® BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND Q£ gg Qjg £ ., 




® Int. CI. 6 : 

H 04 L 29/08 

H 04 L 12/403 



DEUTSCHES 
PATENT- UIMD 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(«) Offenlegungstag: 



197 56 918.8 
19. 12. 97 
7. 1.99 



< 

00 

o> 

CO 

in 



(So) Unionsprioritat: 


@ Erfinder: 


9-168610 25.06.97 JP 


Mito, Junichi, Tokio/Tokyo, JP 


@ Anmelder: 




Mitsubishi Denki K.K., Tokio/Tokyo, JP 




© Vertreter: 




HOFFMANN . EITLE, 81925 Munchen 





HC STEUER- I 
VHRRIOmjNG 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prtifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Kommunikations-Steuervorrichtung 

© In einer Kommunikations-Steuervorrichtung, in der die 
Master-Station einen Stapelubertragungsrahmen zu einer 
Vielzahl von Slave-Stationen ubertragt, und individuelle 
Antwortrahmen von den entsprechenden Slave-Statio- 
nen zu der Master-Station ubertragen werden, ubertragt 
die Master-Station vorher den Stapelubertragungsrah- 
men, der die Ubertragungsanweisungsbezeichnung fur 
die Slave-Stationen enthalt. Wenn jede dieser Siave-Sta- 
tionen der Master-Station antwortet, ubertragen die Ma- 
ster-Stationen nacheinander und kontinuierlich die Ant- 
wortrahmen zu der Master- Station, basierend auf der 
Gbertragungsanweisungsbezeichnung, die von der Ma- 
ster-Station jedesmal ubertragen worden ist, wenn die 
Antwortrahmenubertragung durch die Slave-Station vor 
der eigenen Slave-Station ausgefuhrt worden ist. 
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^ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kommunikations- 
Steuervorrichtung zur Verbindung einer Vielzahl von Slave- 
Stationen mil einer Master-Sration iiber ein Kommunikati- 
onsnetzwerk, urn von Daten zwischen der Master-Station 
und der Vielzahl von Slave-Stauonen zu ubertragen, in dem 
die Vielzahl von Slave-Stationen niittels einer Servo verstar- 
ker-Steuervorrichtung zur Steuerung eines Servomotors und 
eines Hauptwellenmotors und mittels einer Hauptwellenver- 
starker-Steuervorrichtung ausgestaltet sind, wohingegen die 
Master-Station mittels einer numerischen Steuervorrichtung 
ausgestaliet ist. 

In der herkommlichen Kommunikations-Steuervorrich- 
tung wurde das folgende Kommunikations-Steuerverfahren 
eingefiihrt. Darin wird fur eine Vielzahl von Slave-Stationen 
eine einzelne Master-Station zur Verfugung gestellt. Um 
eine Vielzahl von Slave-Stationen mit der einzelnen Master- 
Station zu synchronisieren, wird der Stapeliibertragungsrah- 
men (batch transmission frame) in dem Stapelverarbeitungs- 
modus (Batch- Verarbeitungsmodus) von der Master-Station 
zu der Vielzahl von Slave-Stationen ubertragen, und dann 
konnen die Slave-Stationen, die diesen Stapelubertragungs- 
rahmen empfangen, mit der Master- Station synchronisiert 
werden. 

In anderen Worten wird die Steuerzeitgabe der entspre- 
chenden Servo verstarker (servo-amplifiers) mit der Steuer- 
zeitgabe des Hauptwellenverstarkers (Main-Shaft- Verstar- 
kers) in Antwort auf den Kommunikations-Startcode des 
Stapeliibertragungsrahmen synchronisiert, der von der Ma- 
ster-Station ubertragen worden ist. Basierend auf dem syn- 
chronisierten Referenzzeitgeber starten die Slave-Stationen 
die Ubertragung zu der Hauptstation bei unterschiedlichen 
Zeitpunkten (timing) unter Beriicksichtigung der ID-Num- 
mer der entsprechenden Slave-Stationen. 

Solch eine herkdmmliche Kommunikations-Steuervor- 
richtung ist z. B. in der veroffentlichten japanischen Patent- 
anmeldung Nr. 4-293338, die 1992 veroffentlicht wurde, be- 
schrieben. 

In der oben beschriebenen herkommlichen Kommunika- 
tions-Steuervorrichtung konnen keine genauen Zeitgaben- 
steuerungen ausgefuhrt werden, wobei aber notwendiger- 
weise sehr lange Zeitperioden dafur erforderlich sind, daB 
die Mastcr-Stationen die Rahmen empfangt, die von alien 
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keine Ubertragung zu einer Hauptstation ausfuhrt, um eine 
maximale Ubertragungseffizienz innerhalb einer begrenzten 
Bandbreite eines Netzwerks zu erreichen, das verwendet 
wird, um die Master-Station mit einer Vielzahl von Slave- 
Stationen zu verbinden, basierend auf der Erkenntnis, daB je 
kurzer die Antwortzeit von der Vielzahl von Slave-Stationen 
zu der Master-Station wird, desto besser kann die Kommu- 
nikationssteuerung realisiert werden. 

In einer Kommunikations-Steuervorrichtung gernaB ei- 
nem Aspekt der vorliegenden Erfindung, in der ein Stapel- 
ubertragungsrahmen in einem Batchmodus (Stapelmodus) 
von einer Master-Station zu einer Vielzahl von Slave-Statio- 
nen ubertragen wird und individuelle Antwortrahmen von 
den entsprechenden Slave-Stationen zu der Master-Station 
ubertragen werden, werden, wenn vorher ein Stapelubertra- 
gungsrahmen von der Master-Station ubertragen worden ist, 
der eine Ubertragungsanweisungsbezeichnung enthalt, und 
die entsprechenden Slave-Stationen der Master-Station auch 
antworten, Antwortrahmen aufeinanderfolgend in einer 
kontinuierlichen Art und Weise, basierend auf der Ubertra- 
gungsanweisungsbezeichnung (transmission order designa- 
tion) ubertragen, die von der Master-Station jedesmal, wenn 
die Ubertragung des Antwortrahmens durch die Slave-Sta- 
tion vor der eigenen Slave-Station beendet ist, ubertragen 
wird. 

Ebenso wird gernaB der Kommunikations-Steuervorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung die Antwortrahmenuber- 
tragung von der Slave-Station zu der Master-Station zu einer 
bestimmten Zeitgabe, basierend auf innerhalb der Slave- 
Stationen angeordneten Referenzzahlern, geschaltet, wobei 
die Zeitgabenphasen davon mit einer Zeitgabenphase der 
Master-Station in Ubereinstimmung gebracht werden, und 
ebenso eine Stationsnummer einer vorbestimmten Slave- 
Station. 

Ebenso fiihrt gernaB der Kommunikations-Steuervorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung die Master-Station vorher 
eine Erkennung aus, welche Slave-Station mit einem Netz- 
werk verbunden ist, indem eine Initialisierungs-Kommuni- 
kation ausgefuhrt wird. 

Ebenso fuhrt gernaB der Kommunikations-Steuervorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung, wenn die Ubertragung von 
den Slave-Stationen zu der Master-Station ausgefuhrt wird, 
die Master-Station die Ubertragungsanweisungsbezeich- 
nung (transmission order designation) in solcher Art und 



fur. daB solche sehr genauen Zeitgabensteuerungen nicht 
realisiert werden konnten, ist der folgende: Bei Erfassung 
des von der Master-Station gesendeten Stapelubertragungs- 
rahmens setzt jede dieser Slave-Stationen den Zeitgaben- 
Synchronisationszahler, der in der eigenen Slave-Stationen 
verwendet wird, zuriick. Wenn der Zahlwert dieses zeitga- 
bensynthetisierenden Zahlers einen gewissen definierten 
Wert erreicht (die definierten Werte sind fur die entspre- 
chenden Slave-Stationen unterschiedlich), erzeugt die 
Slave-Station das Ubertragungs-Einleitungssignal, das ver- 
wendet wird, um den Rahmen zu der Master-Station zu 
ubertragen. Wenn die sehr genaue t)bertragungs-Einlei- 
tungszeitgabe bestimmt wird, vergroBert sich das AusmaB 
der Vergleicherschaltung zum Vergleichen der definierten 
Werte und der Zahlwerte der Zeitgaben-Synchronisations- 
zahler. FolgUch ergibt sich ein Problem dergestalt, daB die 
SchaltungsausmaBe der Slave-Stationen vergroBert werden. 
Diese Losung kann in der Praxis nicht akzeptiert werden. 

Die vorliegende Erfindung wurde gemacht, um das oben 
beschriebene Problem zu losen, und deshalb ist es eine Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung, eine Kommunikations- 
Steuervorrichtung anzugeben, die in der Lage ist, eine Leer- 
laufzeit zu verkiirzen, wahrend der jede der Slave-Stationen 
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weis auf ein endgultiges Ende von einer Daisy-Chain- Ver- 
bindung ist, nut welcher Slave-Station verbunden ist, basie- 
rend auf dem Ubertragungsrahmen, der mittels der Slave- 
Station ubertragen worden ist, und die Ubertragung wird 
von solch einer Slave-Station begonnen, die mit dem end- 
gultigen Ende verbunden ist, das von der Hauptstation durch 
die weiteste Distanz getrennt ist. 

Ebenso verkurzt gernaB der Kommunikations-Steuervor- 
nchtung der vorliegenden Erfindung wahrend der Verwen- 
dung einer Kurzung der Ubertragungszeit von einer Vielzahl 
von Slave-Stationen zu der Master-Station, die Master-Sta- 
tion ein Intervall zur Erzeugung eines Interrupt-Signals Un- 
terbrechungssignals) fur einen Mikrocomputer zur Ausfuh- 
rung eines Datenverarbeitungsbetriebs in der Master-Sta- 
tion, um eine Reihe von Kommunikationszyklen zwischen 
der Master-Station und der Vielzahl von Slave-Stationen zu 
verkiirzen. 

Ebenso beginnt gernaB der Kommunikations-Steuervor- 
richtung der vorliegenden Erfindung eine Ubertraqungs- 
Startzeitgabe von einer solchen Slave-Station, die als erstes 
eine Rahmenubertragung zu der Master-Station ausfuhrt in 
einer vorbestimmten Offset-Zeit, basierend auf einem Zeit- 
gaben-Synchronisationszahler, der mit dem Stapeliibertra- 
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gungsrahmen von der Master-Station zu der Vieizahl von 
Slave-Stationen synchxonisiert ist. 

Des weiteren beginnt gernaB der Kommunikations-Steu- 
ervorrichtung der vorliegenden Erflndung eine Ubertra- 
gungs-Startzeitgabe von solch einer Slave-Station, die als 
erstes eine Rahmenubertragung zu der Master-Station aus- 
ftihrt, in einer vorbestimmten Offset-Zeit, die mittels Daten 
bestimmt wird, die in einer Ubertragungsanweisungsbe- 
zeichnung von der Master-Station zu den Slave-Stationen 
enthalten ist, basierend auf einem Zeitgaben-Synchronisati- 
onszahler, der mit dem Stapelubertragungsrahmen von der 
Master- Station zu der Vieizahl von Slave-Stationen syn- 
chronisiert ist. 

Die obige Aufgabe und andere Aufgaben und Merkmaie 
der vorliegenden Erflndung gehen aus der folgenden Be- 
schreibung in Verbindung mit den begleitenden Figuren her- 
vor. 

Kurze Beschreibung der Figuren 

Fig. 1 ist ein Systemaufbau-Diagramm einer Kommuni- 
kations-Steuervorrichtung zur Darstellung einer Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erflndung; 

Fig. 2A und 2B sind Diagramme zur Erlauterung und 
Darstellung eines Kommunikations-Steuersy stems; 

Fig. 3 ist ein Aufbaudiagramm zur Darstellung einer 
Ubertragungs/Empfangsschaltung einer Master-Station; 

Fig. 4 ist ein schematisches Aufbaudiagramm zur Dar- 
stellung einer Ubertragungs/Empfangsschaltung zwischen 
der Master- Station und einer Vieizahl von Slave-Stationen; 

Fig. 5 ist ein Aufbaudiagramm zur Darstellung einer 
Ubertragungs/Empfangsschaltung von jeder der Slave-Sta- 
tionen; 

Fig. 6 ist ein Aufbaudiagramm zur Darstellung von Uber- 
tragungsanweisungsbezeichnungsdaten; 

Fig. 7 ist ein BetriebsfluBdiagramm zur Darstellung eines 
Hochgeschwindigkeitszyklus-Initialisierungsmodus und ei- 
nes Hochgeschwindigkeitszyklus-Ausfuhrungsmodus; und 
Fig. 8 ist ein Diagramm zur Erlauterung und Darstellung 
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keitszyklus-Ausfuhrungsmodus dar. In der Figur ist die Be- 
zugsziffer 4 ein Stapelubertragungsrahmen, der von der Ma- 
ster-Station 1 zu alien Slave-Stationen 2 ubertragen wird. 
Dieser Stapelubertragungsrahmen 4 enthalt einen Kommu- 
nikations-Startcode 40, erste bis sechste Wellenbefehldaten 
(shaft command data) 46, Zeitsteuerungs-Phasendaten 47, 
Fehlerkontrolldaten 48 und einen Kommunikations-End- 
code 49, in dieser Reihenfolge von vome (Kopf). Die Be- 
zugsziffer 5 bezeichnet einen einzelnen (individuellen) Ant- 
wortrahmen, der von jeder der Slave-Stationen zu der Ma- 
ster-Station 1 wahrend des Kommunikations-Initialisie- 
rungsmodus ubertragen worden ist. Dieser einzelne Ant- 
wortrahmen 5 enthalt einen Kommunikations-Startcode 50, 
eine erste Wellenriickmeidung 51, Zeitsteuerungs-Phasen- 
daten 52, eine Fehlerkontrolle 53 und einen Kommunikati- 
ons-Endcode 54, in dieser Reihenfolge von vorne. In einem 
solchen Fall, daB einzelne Antwortrahmen von anderen 
Slave-Stationen als von dieser Slave-Station ubertragen 
worden sind, werden die Rahmen von dem ersten Rahmen 
bis zu dem zweiten Rahmen zu der zweiten WeUenriickmel- 
dung bis sechsten Welle nruckmeldung, Die Bezugsziffer 6 
ist ein einzelner Antwortrahmen, der von jeder der Slave- 
Stauonen 2 zu der Master- Station 1 in dem Hochgeschwin- 
digkeitszyklus-Ausfuhrungsmodus ubertragen wird, und 
wird ein erster Riickrahmen 61 bis sechster Ruckrahmen 66, 
in dieser Reihenfolge von vome. Die Bezugsziffer 7 zeigt 
eine Kornmunikationsrahmen-Abstandszeit, die ein Inter- 
vall zwischen den entsprechenden Ruckrahmen (Ruckkehr- 
rahmen) angibt und durch eine Verzogerungsschaltung 510 
von jeder der Slave-Stationen 2 eingestellt wird. 

In dem oben beschriebenen Kommunikations-Initialisie- 
rungs modus wird ahnlich dem herkommlichen Kommuni- 
kations-Steuersystem die Kommunikation begonnen, und 
dann samrnelt die Master-Station 1 Informationen zur An- 
gabe, welche Slave- Station 2 mit der Master-Station 1 ver- 
bunden ist, basierend auf den JD-Daten, die in dem Antwort- 
rahmen 5 enthalten sind, der von jeder der Slave-Stationen 2 
zu der Master-Station 1 ubertragen worden ist. 

Als nachstes ubertragt die Master-Station 1 solch einen 



von den Aufbauten eines Ubertragungsrahmcns und ebenso 40 Ubertragungsrahmen, der eine Datentabelle enthalt, die ver- 



eines Riickrahmens (return frame) in einem Komrnunikati- 
ons-Initialisierungszyklus und in einem normalen Kommu- 
nikationszyklus. 

Im folgenden wird eine bevorzugte Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung mit Verweis auf die begleitenden 
Figuren beschrieben. 

Fig. 1 zeigt ein Systemaufbaudiagramm einer Kommuni- 
kations-Steuervorrichtung gemaB einer Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erpndung. Fig. 2 ist ein Erklarungsdia- 
gramm zur Erlauterung eines Kommunikations-Steuersy- 
stems dieser Komiriunikations-Steuervorrichtung. In Fig. 1 
bezeichnet die Bezugsziffer 1 eine Master-Station, die eine 
Steuervorrichtung fur numerische Werte (NO) umfaBt; die 
Bezugsziffer 2 bezeichnet eine Vieizahl von Slave-Statio- 
nen, die durch eine Vieizahl von Servo vers tarker-Steuervor- 
richtungen und einer Vieizahl von Hauptwellen-Verstarker- 
Steuervorrichtungen ausgebildet sind, und die Bezugsziffer 
3 bezeichnet ein Komrnunikationsnetzwerk zur Verbindung 
der Master- Station 1 mit der Vieizahl von Slave-Stationen 2. 

Zur Beschreibung des Kommunikations-Steuersystems 
geben die Fig. 2A und 2B Zeitgaben (Zeiten) an, zu denen 
tatsachlich Ubertragungen (Kommunikation) von der Ma- 
ster-Station zu den Slave-Stationen und ebenso von den 
Slave-Stationen zu der Master-Station ausgefuhrt werden, 
und geben des weiteren einen strukturellen Inhalt der ent- 
sprechenden Kommunikationsrahmen (Ubertragungsrah- 
men) an. Fig. 2A stellt einen Kommunikations-Initialisie- 
rungsmodus dar und Fig. 2B stellt einen Hochgeschwindig- 
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wendet wird, um die Ubertragungsanweisung (transmission 
order) von den entsprechenden Slave-Stationen in dem Sta- 
pelubertragungsrahmen 4 zu besummen. Bei Empfang die- 
ses Ubertragungsrahmens stellen die entsprechenden Slave- 
Stationen 2 solch einen Zustand ein, daB nach einem Emp- 
fang eines Rahmens, der ID- Informationen der Slave-Sta- 
tion 2 enthalt, der vor der Rahmenubertragung der eigenen 
Station ubertragen worden ist, die eigene Station ihre Rah- 
menubertragung beginnt. 

In dem oben beschriebenen Hochgeschwindigkeitszy- 
klus-Ausfuhrungsmodus wird die Rahmenkommunikation, 
die von den entsprechenden Slave-Stationen 2 gesendet 
wird, ohne Unterbrechungen ausgefuhrt, so daB die Zeit, die 
benotigt wird, um die Antwortrahmen von der Vieizahl von 
Slave-Stationen zu der Master-Station zu ubertragen, ver- 
kiirzt wird. In diesem Fall kann die Ubertragungsstartzeit- 
gabe von der Slave-Station 2, die zuerst mit der Obertragung 
zu der Master-Station 1 beginnt, gleich einer vorbestimmten 
Zeitgabe sein oder solch ein Verfahren, das durch die Daten 
bestimmt wird, die in dem Rahmen zur Bestimmung der 
oben beschriebenen Ubertragungssequenz enthalten sind. 
Auf jeden Fall wird die Rahmenubertragung zu einer Zeit- 
gabe begonnen, die basierend auf dem Zeitgaben-Synchro- 
nisationszahler definiert ist, der mittels des Stapeliibertra- 
gungsrahmens, der von der Master-Station 1 gesendet wird, 
zuruckgesetzt wird. 

Wenn der oberste (Kopf) Ubertragungsrahmen (erster 
Ruckrahmen) von der ersten Slave-Station 2 zu der Master- 
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Station 1 iibertragen worden ist. beginnen andere Slave-Sta- 
tionen 2 nacheinander mit den Rahmenubertragungen, da 
die Rahmeniibertragungen durch die vorhergehenden Slave- 
Stationen ausgefuhrt worden sind. Folglich kann die Ge- 
samt-Kommunikations-Antwortzeit, die von der Vieizahl 
von Slave-Stationen zu der Master-Station 1 benotigt wird, 
verkurzt werden. 

In diesem Fall kann, da die Master-Station 1 die Zeit vor- 
aussagen kann, die benotigt wird. urn alle Antwortrahmen 6 
von der Vieizahl von Slave-Stationen 2 zu iibertragen, der 
Kommunikationszyklus zwischen der Master-Station 1 und 
den Slave-Stationen 2 so eingestellt werden, daB dieser kur- 
zer wird. 

A Is ein Mittel zur Verkiirzung des Kommunikationszy- 
klus wird das Intervall zur Erzeugung des Interrupt-Signals, 
das fur einen Mikrocomputer verwendet wird, der in der 
Master- Station 1 angewendet wird. verkurzt wird, um die 
Daten mittels des Mikrocomputers, der in der Master-Sta- 
tion 1 verwendet wird, zu verarbeiten. Jedoch stellt tatsach- 
lich der Mikrocomputer, der in der Master-Station zur Ver- 
ftigung gestellt ist, die Interruptperiode dergestalt ein, daB 
das Intervall zur Erzeugung des Interrupt-Signals innerhalb 
eines Bereichs verkurzt wird, in dem eine Daten verarbei- 
tung mittels des in der Master-Station verwendeten Mikro- 
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stellen der Erzeugungszeitgabe von dem Interrupt-Signal 
betreffend den Mikrocomputer, der in der Master-Station 
verwendet wird, basierend auf der Zeitsteuerungs-Phase, die 
von dem Master-Referenzzeitgabenzahler 306 gesendet 
worden ist; die Bezugsziffer 310 bezeichnet ein Zeitsteue- 
rungs-Phasendaten-Speicherregister, das verwendet wird, 
wenn die Zeitsteuerungs-Phasendaten zu der Slave-Station 
iibertragen werden; die Bezugsziffer 311 bezeichnet ein 
Slave-Ubertragungssequenz-Bestirnmungsregister zur Spei- 
cherung einer Slave- Ubertragungssequenz, die von der Ma- 
ster-Station zu alien Slave-Stationen iibertragen worden ist; 
die Bezugsziffer 312 bezeichnet ein Kommunikations-Start- 
code-Einstellregister zum Einstellen von verschiedenen Ar- 
ten von Kommunikations-Startcodes, die von der Master- 
Station zu den Slave-Stationen iibertragen werden; die Be- 
zugsziffer 313 bezeichnet ein Ubertragungszeitgaben-Spei- 
cherregister zur Einstellung der Ubertragungszeitgaben zu 
der Slave-Station; die Bezugsziffer 314 bezeichnet einen 
Steuerwellen-Befehlsdaten-Speicherabschnitt. der verwen- 
det wird; wenn die Steuerwellen-Befehlsdaten zu der Slave- 
Station iibertragen werden; und die Bezugsziffer 315 be- 
zeichnet eine SteuerweUen-Befehlsdaten-Auswahlvorrich- 
tung zum wahlweisen Umschalten der Daten von diesem 
Steuerwellen-Befehisdaten-Speicherabschnitt 314. Ebenso 
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der Kommunikationszeit. 

Ebenso ist, da die maximal e Stationsanzahl der Slave- 
Stationen, die mit einem einzelnen Netzwerk verbunden 
sind, nicht nur durch die Bandbreite des Netzwerks begrenzt 
ist, sondern auch durch die Empfangspuffer-Kapazitat, die 
in der Master-Station zur Verfugung gestellt ist, und ver- 
wendet wird, um die Daten, die von den Slave-Stationen 
iibertragen worden sind, zu speichem, die maximale Stati- 
onsanzahl fur das urspriingliche System bestimmt. Folglich 
kann als solch ein Modus, daB die Slave-Stationen mit ei- 
nem einzelnen Netzwerk verbunden sind, solch ein Fall vor- 
hergesagt werden, daB die Reihenfolge der IDs verandert ist, 
und eine Gesamtstationsanzahl von den Slave-Stationen 
kleiner als die maximale Stationsanzahl ist. Da die maxi- 
male Stationsanzahl der Slave-Stationen bestimmt ist, kann 
der Software-Verarbeitungsbetrieb. der in der Master-Sta- 
tion ausgefuhrt wird, um den Empfangspuffer zum empfan- 
gen einer Vieizahl von Rahmen. die von den Slave-Statio- 
ncn gesendet worden sind, abzufragen (zu scannen), einfach 
gemacht werden. 

Fig. 3 ist ein Aufbaudiagramm zur Darsteilung einer 
Ubertragungs/Empfangsschaltung der Master-Station ge- 
maB der Ausfuhrungsform der voruegenden Erfindung. In 
dieser Figur bezeichnet die Bezugsziffer 301 eine Emp- 
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Erzeugungsschaltung zur Erzeugung eines Fehlerkon troll- 
codes wahrend des Ubertragungsbetriebs; die Bezugsziffer 

317 bezeichnet eine Ubertragungsdaten-Schalteinrichtung 
zum Umschalten der Ubertragungsdaten von dem zeitsteue- 
rungs-Phasendaten-Speicherregister 310, dem Slave-Uber- 
tragungsfolge-Bestimmungsregister 311, dem Kommunika- 
tions-Startcode-Einstellregister 312, der Steuerwellen-Be- 
fehlsdaten-Auswahleinrichtung 315, und der Fehlerkon- 
trollcode-Erzeugungsschaitung 316; und die Bezugsziffer 

318 bezeichnet ein Ubertragungs-Schieberegister und des 
weiteren bezeichnet die Bezugsziffer 319 eine Ubertra- 
gungssignal-Modulationsschaltung zur Modulation des 
Ubertragungssignals, das von dem Ubertragungsschiebere- 
gister 318 abgeleitet wird. 

Fig. 4 zeigt schematisch einen Aufbau von Ubertragungs/ 
Empfangsschaltungen zwischen der Master- Station und der 
Vieizahl von Slave-Stationen gemaB der Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung. In dieser Figur bezeichnet die 
Bezugsziffer 401 cine Slavc-Kommunikations-Steuerschal- 
tung, die in der Slave-Station 2 angeordnet ist, die Bezugs- 
ziffer 402 bezeichnet eine Ubertragungs-Treibereinrichtung 
der Slave-Station 2, die Bezugsziffer 403 bezeichnet einen 
Empfangsempfanger von der Slave-Station 2, die Bezugs- 
ziffer 404 bezeichnet ein Daisy-Chain- Verbindungsnetz- 
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bezeichnet ein Empfangsschieberegister; die Bezugsziffer 
303 bezeichnet einen Steuerwellen-Riickmeldungsdaten- 
Speicherbereich; die Bezugsziffer 304 bezeichnet ein Zeit- 
steuerungs-Phasendaten-Speicherregister zur Speicherung 
von Zeitsteuerungs-Phasendaten, die von der Slave-Station 
2 gesendet worden sind; und die Bezugsziffer 305 bezeich- 
net ein Fehlerkontrollcode-Speicherregister zur Speiche- 
rung eines Fehlerkontrollcodes von einem Empfangsrah- 
men. Ebenso bezeichnet die Bezugsziffer 306 einen Master- 
Referenzzeitgabenzahler zum Zahlen von Referenzzeitga- 
ben von der Master-Station 1; die Bezugsziffer 307 bezeich- 
net einen Zeitsteuerungs-Phasendaten- Vergleicher zum Ver- 
gleichen der Zeitsteuerungs-Phasen von dem Zeitsteue- 
rungs-Phasendaten-Speicherregister 304 mit den Zeitsteue- 
rungs-Phasen von dem Master-Referenzzeitgabenzahler 65 
306; und die Bezugsziffer 308 bezeichnet ein Empfangssta- 
tusregister. Die Bezugsziffer 309 ist ein Master-Stations-In- 
terruptsignal-Erzeugungszeitgabeninsteliregister zum Ein- 



Slave-Stationen 2, und die Bezugsziffer 405 ist ein Ab- 
schluB, der als AbschluBschaltung des Daisy-Chain- Verbin- 
dungsnetzwerks 404 dient. 

Da die entsprechenden Slave-Stationen 2 mit dem glei- 
chen Daisy-Chain- Verbindungsnetzwerk verbunden sind, 
kann jede dieser Slave-Stationen 2 den Rahmen von der Ma- 
ster-Station 1 empfangen und ebenso die Rahmen von den 
anderen Slave-Stationen 2. Da der Kommunikations-Initia- 
iisierungsmodus verwendet wird, wird jede der Slave-Sta- 
60 tionen durch die Ubertragungsanweisungsbezeichnungsda- 
ten bestimmt, die von der Master-Station in Antwort auf 
eine Anweisung dergestalt gesendet werden, das die eigene 
Slave-Station bei einer vorbestimmten Ubertragungsanwei- 
sung iibertragen soli. Die letzte Slave-Station in dem Daisy- 
Chain- Verbindungsnetzwerk kann mittels Verwendung ei- 
nes Erfassungssignals von dem AbschluB 405 erkennen, daB 
die eigene Station der letzten Station entspricht, und iiber- 
tragt der Master-Station eine Nachricht dergestalt, daB die 
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eigene Station mit dem AbschluB verbunden ist. Die Master- 
Station gibt zuerst eine Anweisung, daB die Ubertragung zu 
der Master- Station in Antwort auf die Ubertragungsanwei- 
sungbezeichnungsdaten begonnen wird. In diesem Fall kann 
jede der Slave-Stationen die Ubertragungsanweisung erken- 
nen, bei der die eigene Slave-Station ubertragen soli, und 
ebenso solch eine Slave-Station, die genau vor der eigenen 
Slave-Station ubertragen wird. Diese Slave-Station, die un- 
mittelbar vor der eigenen Station ubertragt, wird im folgen- 
den als eine "Slave-Station niedrigeren Grades" bezeichnet. 

Fig. 5 ist ein Aufbaudiagrarnm zur Darstellung einer 
Ubertragungs/Empfangsschaltung der Slave-Station gemaB 
der Ausfiihrungsform der vorliegenden Erflndung. In dieser 
Figur bezeichnet die Bezugsziffer 501 eine Empfangs-De- 
modulationsschaltung zur Demodulation eines Ubertra- 
gungssignals, das von der Master- Station oder einer anderen 
Slave-Station ubertragen worden ist; die Bezugsziffer 502 
bezeichnet ein Ernpfangsschieberegister zura Empfang des 
Signals, das von dieser Empfangs-Demodulationsschaltung 
501 ausgegeben wird; die Bezugsziffer 503 bezeichnet eine 
Master- Kommunikationsstartcode-Erfassungsschaltung zur 
Erfassung eines Kommunikationsstarts von der Master-Sta- 
tion; die Bezugsziffer 504 ist eine Master- Kommunikations- 
endcode-Erfassungsschaltung zur Erfassung eines Kommu- 
nikationsendes, das von der Master-Station abstamrnt; die 
Bezugsziffer 506 bezeichnet eine Niedergrad-Slave-Kom- 
rnuniktions-Erfassungsschaltung zur Erfassung eines Kom- 
munikationsendes von der niedergradigeren Slave; und die 
Bezugsziffer 507 bezeichnet eine Empfangsschaltung zum 
Empfangen der Kommunikationsdaten, die von der Master- 
Station abstammen; die Bezugsziffer 508 bezeichnet einen 
Empfangspuffer zur Speicherung der Daten, die mittels die- 
ser Empfangsschaltung 507 empfangen werden; und die Be- 
zugsziffer 509 bezeichnet eine Ubertragungsanweisungs- 
Einstellschaltung zur Einstellung einer Ubertragungsanwei- 35 
sung von einer eigenen Station mittels Empfang der Uber- 
tragungsanweisungsbezeichnungsdaten, die von der Master- 
Station gesendet worden sind. Ebenso bezeichnet die Be- 
zugsziffer 510 eine Verzogerungsschaltung zur Erzeugung 
eines Vcrzogerungssignals, das mittels des Empfangs eines 
Ubertragungs-Einleitungssignals von der Niedergrad-Slave- 
Kommunikationsende-Erfassungsschaltung 506 definiert 
wird und dann mittels Beginn der Ubertragung von der eige- 
nen Station. Die Kommunikationsrahmen-Abstandszeit 7, 
die in der Fig. 2B dargestellt ist, wird mittels dieser Verzo- 
gerungsschaltung 510 eingestellt. Die Bezugsziffer 511 be- 
zeichnet eine Ubertragungsschaltung zur Ausfiihrung einer 
Ubertragung bei einem Empfang des Verzogerungssignals 
von der Verzogerungsschaltung 510, und die Bezugsziffer 
512 bezeichnet eine Ubertragungs-Modulationsschaltung 
zur Modulation des Ubertragungssignals, das von dieser 
Ubertragungsschaltung 511 gesendet worden ist. In diesem 
Fall zeigt die niedergradige Slave-Station an, daB die Uber- 
tragungsanweisung zu der Master-Station gleich der vorher- 
gehenden Slave-Station ist. Ein Mittel zur Erkennung des 
Kommunikationsendes von der vorhergehenden (eins vor- 
hergehend) Slave-Station entspricht der Niedriggrad-Slave- 
Kommunikations-Erfassungsschaltung 505 und der Nied- 
riggrad-Slave-Kommunikationsende-Erfassungsschaltung 
506. 

Fig. 6 ist ein Aufbaiidiagramm zur Darstellung der Uber- 
tragungsanweisungsbezeichnungsdaten die verwendet wer- 
den, um die Ubertragungsanweisung (z. B. Reihenfolge) fur 
die Vielzahl von Slave-Stationen von der Master-Station zu 
bestimmen. Diese Ubertragungsanweisungsbezeichnungs- 
daten werden von der Master-Station in dem Hochge- 
schwindigkeitszykius-Initialisierungsmodus von der Ma- 
ster-Station zu alien Slave-Stationen gesendet. 
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Fig. 7 ist ein BetriebsfluBdiagramm zur Darstellung des 
Hochgeschwindigkeitszyklus-Initialisierungsmodus und 
des Hochgeschwindigkeitszyklus-Ausfiihrungsmodus der 
Konimunikations-Steuervorrichtung der vorliegenden Er- 
findung. Bei Schritt SI werden Informationen, die die Hoch- 
geschwindigkeitszyklus-Initialisierungsmodus-Bezeich- 
nung und die oberen (Kopf) Slave-Ubertragungszeitgaben- 
Bezeichnungsdaten (slave top (head) transmission timing 
designation data) enthalten, als ein Stapelubertragungsrah- 
men von der Master-Station zu der Vielzahl von Slave-Sta- 
tionen ubertragen. Bei einem Empfang von diesem Stapel- 
ubertragungsrahmen konnen die Zeitsteuerungs-Phasen der 
Slave-Stationen synchronisiert werden. Da die ID-Erken- 
nung der Slave-Station bei diesem Schritt SI noch nicht be- 
endet ist, ist die Ubertragungsanweisungsbezeichnung noch 
nicht beendet. Bei einem Schritt S2 empfangt jede der 
Slave-Stationen den Stapelubertragungsrahmen, der von der 
Master-Station gesendet worden ist, um zu erkennen, daB 
der gegenwartige Modus der Hochgeschwindigkeitszyklus- 
Initialisierungs modus ist, und ubertragt dann bei einer Zeit- 
gabe den Antwortrahmen, der die ID-Informationen der ei- 
genen Station enthalt, die durch eine voreingestellte Stati- 
onszahl vorbestimmt ist. Bei einem Schritt S3 sind in der 
Master-Station alie Antwortrahmen, die von der Vielzahl 
von Slave-Stationen ubertragen worden sind, in dem Emp- 
fangsspeicherabschnitt empfangen worden, der auf der Seite 
von der Master-Station zur Verfugung gestellt ist, um die 
IDs der Slave-Stationen zu erkennen. Bei einem Schritt S4 
ubertragt die Master- Station als einen Stapelubertragungs- 
rahmen solche Informationen, die die Hochgeschwindig- 
keitszyklus-Inidalisierungsmodus-Bezeichnung enthalten, 
die obersten Slave-Ubertragungszeitgaben-Bestimmungs- 
daten und die Ubertragungsanweisungsbezeichnung von 
den entsprechenden Slave-Stationen zu einer Vielzahl von 
Slave-Stationen. Bei diesem Schritt S4 werden die formalen 
Ubertragungsanweisungsbezeichnungsdaten ubertragen. 
Bei einem Schritt S5 empfangt jede der Slave-Stationen den 
Stapelubertragungsrahmen, der von der Master-Station 
ubertragen worden ist, um zu erkennen, daB der gegenwar- 
tige Modus der Hochgeschwindigkeitszyklus-Initialisie- 
rungsmodus ist, und ubertragt den Antwortrahmen, der die 
ID-Information der eigenen Station und die Ubertragungs- 
anweisungsbezeichnungsdaten der eigenen Station enthalt, 
zu der Master-Station bei einer Zeitgabc, die durch eine vor- 
eingestellte Stationszahl vorbestimmt ist. Bei einem Schritt 
S6 erkennt die Master-Station, daB die Ubertragungsanwei- 
sung unter nonnalen Urnstanden mittels der von alien Slave- 
Stationen gesendeten Ruckkehrrahmen bestimmt werden 
kann und andert den Betriebsmodus in den Interrupt-Ein- 
50 stellbetrieb des Hochgeschwindigkeitszyklus-Ausfuhrungs- 
modus. Bei einem Schritt S7 wird der Betriebsstatus in ei- 
nen Zustand dergestalt gebracht, daB periodisch auf den In- 
terrupt des Hochgeschwindigkeitszyklus-Ausfuhrungsmo- 
dus gewartet wird. Wenn der periodische Interrupt von dem 
Hochgeschwindigkeitszyklus-Ausfuhrungsmodus bei ei- 
nem Schritt S8 empfangen worden ist, ubertragt die Master- 
Station bei einem Schritt S9 einen Stapelubertragungsrah- 
men zur Bestimmung des Hochgeschwindigkeitszyklus- 
Ausfuhrungsmodus als einen Kommunikationsstartcode fur 
die Vielzahl von Slave-Stationen. Bei einem Schritt S10 
fuhn, wenn die mit der vorhergehenden Zahl bezeichnete 
Slave-Station (niedergradigere) die Rahmeniibertragung, 
basierend auf der Ubertragungsanweisungsbezeichnung, die 
mittels der Master- Station bestimmt worden ist, beginnt, die 
Slave-Station aufeinanderfolgend die Rahrnenubertragun- 
gen bei Zeitgaben aus, nachdem diese Rahmeniibertragung 
ausgefuhrt worden ist. SchlieBlich konnen die gesamten 
Ubertragungen durch die Vielzahl von Slave-Stationen in- 
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nerhalb einer Startzeitperiode ausgefuhrt werden. 

Fig. 8 ist ein Diagramm zur Erklarung des Aufbaus der 
Ubertragungsrahmen und Ruckkehrrahmen in dem Kom- 
munikations-Initialisierungszyklus und dem normalen 
Kommunikationszyklus der Kommunikauons-Steuervor- 
richtung gemaB dieser Ausfuhrungsform. In Fig. S stellt ein 
oberer Abschnitt einen Aufbau von einern Ubertragungsrah- 
men, der von der Master-Station zu der Vielzahl von Slave- 
s' tationen ubertragen worden ist, dar, und ein u merer Ab- 
schnitt stellt einen Aufbau von einem Ruckkehrrahmen, der 
von jeder der Slave-Station en zu der Master-Station gesen- 
det worden ist, dar. 

In dieser Figur entspricht ein erster Ubertragungsrahmen 
81 des Kommunikations-Initialisierungszyklus dem Zu- 
stand, der bei dem Schritt SI definiert ist, und enthait den 
Ubertragungsstartcode, die Hochgeschwindigkeitszyklus- 
Initialisierung, die oberen Slave-Ubertragungszeitgaben- 
Bestimmungsdaten und den Ubenragungsendcode. Dieser 
erste Ubertragungsrahmen 81 wird von der Master-Station 
zu der Vielzahl von Slave-Station en ubertragen. Zu diesem 
Zeitpunkt sind eine Slave-Stationszahl-Bezeichnung und 
eine Ubertragungsanweisungsbezeichnung unbeschrieben. 
Die Slave- Station, die zuerst die Ubertragung zu der Master- 
Station in Antwort auf die oben beschriebenen oberen 
Slave-Ubertragungszeitgabenbezeichnungsdaten beginnt, 
bestimmt die Ubertragungsstartzeitgabe. In anderen Worten 
verzogert diese Slave-Station die Ubertragungszeitgabe nur 
durch die Offsetdaten, die in diesem Fall basierend auf dem 
Zahler bestimmt sind, der synchron mit dem Stapelubertra- 
gungsrahrnen, der von der Master-Station gesendet wird, be- 
trieben wird. 

Im foigenden entspricht ein Ruckkehrrahmen 82, der von 
jeder der Slave-S tationen zu der Master-Station zuriickge- 
sendet worden ist, der Bedingung, die bei dem Schritt S2 de- 
finiert worden ist, und enthait einen Ubertragungsstartcode, 
eine Hochgeschwindigkeitszyklus-Bestatigung, die ID-Zahl 
(Nummer) und den Status der Slave-Station, die Ruckkehr- 
ubertragungszahl der eigenen Station (undefiniert) und den 
Ubenragungsendcode. Der Status der oben beschriebenen 
Slave-Station zcigt solch eine Slave-Station, die mit dem 
AbschluB der Daisy-Chain in Bezug zu der Master- Station 
verbunden ist. 

Dann bestatigt die Master-Station die ID-Nummern von 
alien angcschlossencn Slave-Stationen und ubertragt danach 
einen Ubertragungsrahmen 83, der dergestalt geandert wor- 
den ist, daJ3 er die Ubertragungsanweisungsbezeichnung 
von alien Slave-Stationen enthait. Zu diesem Zeitpunkt sind 
die Slave-Stationszahl und die Ubertragungsfolge bestimmt, 
was der Bedingung des Schritts S4 entspricht. 

Dann wird von jeder der Slave-Stationen ein Ruckkehr- 
rahmen 84, der eine Ruckgabe von einer definierten Uber- 
tragungszahl enthait, mittels einer eigenen Station ubertra- 
gen. Diese Bedingung entspricht dem Zustand von dem 
Schritt S5. Die Master-Station bestatigt, daB die Ubertra- 
gungsanweisung von alien Slave-Stationen definiert werden 
kann. Dieser Zustand entspricht der Bedingung, die bei den 
Schritten S6 und S7 definiert worden ist. 

Wenn der oben beschriebene Initialisierungsmodus zu 
dem Ausfuhrungsmodus fortgeschritten ist, entspricht ein 
erster Ubertragungsrahmen 85 in dem normalen Kommuni- 
kationszyklus der Bedingung von dem Schritt S9. Dieser er- 
ste Ubertragungsrahmen 85 enthait den Ubertragungsstart- 
code, die Hochgeschwindigkeitszyklus-Ausfuhrung, die 
oberen Slave-Ubertragungszeitgabenbezeichnungsdaten, 
die Slave-Stationszahl-Bezeichnung, die Steuerbefehlsdaten 
fur die entsprechenden Slave-Stationen und den Ubertra- 
gungsendcode. Dieser erste Ubertragungsrahmen 85 wird 
als der Stapelubertragungsrahmen von der Master-Station 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



zu der Vielzahl von Slave-Stationen ubertragen. 

Als nachstes wird ein Ruckkehrrahmen 86, der von jeder 
der Slave-Stationen zu der Master-Station, als ein Ruck- 
kehrrahmen zuriickgesendet wird, der Slave-S tations-Riick- 
meldedaten enthait, ubertragen. 

Da die vorliegende Erfindung in der oben beschriebenen 
Art und Weise angeordnet ist, konnen die im foigenden an- 
gegebenen Vorteile erzielt werden. 

Die Master-Station ubertragt den Stapeliibertragungsrah- 
nien, der die Ubertragungsanweisungsbezeichnung der ent- 
sprechenden Slave-Stationen enthait, und jede der Slave- 
Stationen, die diesen Stapelubertragungsrahmen empfangt, 
kann nacheinander und kontinuierlich den Ubertragungsrah- 
men zu der Master-Station, wenn die Antwortrahmenuber- 
tragung der bezuglich der eigenen Station vorhergehenden 
Station beendet ist, jedesmal ubertragen. Folglich kann die 
Leerlaufzeit, wahrend der keine Ubertragung ausgefuhrt 
wird, verkurzt werden. 

Ebenso kann die Gesamtkommunikations-Antwortzeit 
von einer Vielzahl von Slave-Stationen zu der Master-Sta- 
tion verkurzt werden. 

Da die Master-Station die Zeit vorhersagen kann, die be- 
notigt wird, um alle Antwortrahmen von der Vielzahl von 
Slave-Stationen zu ubertragen, ist es moglich, eine Einstel- 
lung dergestalt vorzunehmen, daB der Kommunikationszy- 
klus zwischen der Master- Station und der Vielzahl von 
Slave-Stationen reduziert werden kann. 

Ebenso wird, um den Kommunikationszyklus zu reduzie- 
ren, das Zeitintervall zur Erzeugung des Interruptsignals fur 
den Mikrocomputer verkurzt, der in der Master-Station ver- 
wendet wird, so daB die Daten mittels des Mikrocomputers, 
der in der Master-Station verwendet wird, innerhalb der kur- 
zen Zeit verarbeitet werden konnen. 

Ebenso wird die Interruptperiode, basierend auf dem Da- 
tenverarbeitungsvermogen des Mikrocomputers, der in der 
Master-Station zur Verfugung gestellt ist, dergestalt einge- 
stellt, daB das Zeitintervall zur Erzeugung des Interruptsi- 
gnals innerhalb des Bereichs verkurzt werden kann, indem 
Daten verarbeitbar sind. Folglich kann das Daten verarbei- 
tungsvermogen des Mikrocomputers sicher realisiert wer- 
den. 

Die vorhergehende Beschreibung einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung wurde zur Erlau- 
terung und Darstcllung ausgefuhrt. Es war nicht beabsich- 
tigt, zu ausfuhrbch zu sein oder die Erfindung auf die exakte 
offenbarte Ausfuhrungsform zu beschranken. Modifikatio- 
nen und Veranderungen sind in dem Lichte der obigen Lehre 
moglich oder konnen durch die Umsetzung der Erfindung 
erworben werden. Die Ausfuhrungsform wurde ausgewahlt 
und beschrieben, um das Prinzip der Erfindung urid dessen 
praktische Anwendung zu beschreiben und um es einem 
Fachmann zu ermoglichen, die Erfindung in verschieden- 
sten Ausfuhrungsformen und mit verschiedensten Modifika- 
tionen, die fur die besondere zu betrachtende Verwendung 
geeignet sind, zu verwenden. Der Umfang der Erfindung 
wird durch die beigefugten Anspruche und deren Aquiva- 
lente definiert. 

Patentanspriiche 

1. Kommunikations-Steuervorrichtung, in der ein Sta- 
pelubertragungsrahmen in einem Stapelmodus von ei- 
ner Master-Station zu einer Vielzahl von Slave-Statio- 
nen ubertragen wird, und einzelne Antwortrahmen von 
den entsprechenden Slave-Stationen zu der Master-Sta- 
tion ubertragen werden, worin: 

wenn ein Stapelubertragungsrahmen, der eine Ubertra- 
gungsanweisungsbezeichnung der Slave-Stationen von 
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der Master-Station enthalt, frtiher ubertragen worden siert ist. 

ist, und die entsprechenden Slave-Stationen der Ma- 

ster-Station auch antworten, Antwortrahmen nachein- Hierzu 8 Seite(n) Zeichnungen 

ander in kontinuierlicher Art und Weise zu der Master- 

Station, basierend auf der Ubertragungsanweisungsbe- 5 
zeichnung ubertragen werden, die von der Master-Sta- 
tion ubertragen wird, jedesmal wenn die Ubertragung 
des Antwortrahmens durch die Slave-Station vor der 
eigenen Slave-Station beendet ist. 

2. Kommunikations-Steuervorrichtung nach An- 10 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Antwortrah- 
men ubertragung von der Slave-Station zu der Master- 
Station zu einer bestirnmten Zeitgabe, basierend auf 
Referenzzahlern umgeschaltet wird, die innerhalb der 
Slave-Stationen angeordnet sind, wobei die Zeitsteue- 15 
rungsphasen da von mit einer Zeitsteuerungsphase von 
der Master-Station in Ubereinstimmung gebracht wor- 
den sind, und ebenso eine Stationszahl von einer vorbe- 
stimmten Slave-Station. 

3. Kornrnunikations-Steuervorrichtung nach An- 20 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Master-Sta- 
tion vorher eine Erkennung ausfuhrt, welche Slave- 
Station mit einem Netzwerk verbunden ist, indem eine 
Initialisierungs-Kommunikation ausgefuhrt wird. 

4. Kornmunikations-Steuervorrichtung nach An- 25 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB, wenn die 
Ubertragung von den Slave-Stationen zu der Master- 
Station ausgefuhrt wird, dies Master-Station die Uber- 
tragungsanweisungsbezeichnung dergestalt ausfuhrt, 
daB bestatigt wird, ob ein AbschluB, der ein endgulti- 30 
ges Ende einer Daisy-Chain- Verbindung anzeigt, mit 
welcher die Slave-Station verbunden ist, basierend auf 
dem Ubertragungsrahmen, der durch die Slave-Station 
ubertragen worden ist, und die Ubertragung mittels 
solch einer Slave-Station begonnen wird, die mit dem 35 
von der Master-Station durch die groBte Entfernung 
getrennten endgiiltigen Ende verbunden ist. 

5. Kommunikations-Steuervorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB wahrend der 
Vcrwcndung einer Verkurzung der Ubertragungszeit 40 
von einer Vielzahl von Slave-Stationen zu der Master- 
Station, die Master-Station ein Intervall zur Erzeugung 
eines Interrupt- Signals zu einem Mikrocomputer zur 
Ausfuhrung eines Datcnverarbeitungsbetriebs in der 
Master-Station verkurzt, urn eineReihe von Kommuni- 45 
kationszyklen zwischen der Master-Station und der 
Vielzahl von Slave-Stationen zu verkiirzen. 

6. Kommunikations-Steuervorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ubertra- 
gungsstartzeitgabe von einer Slave-Station, die zuerst 50 
eine Rahmen ubertragung zu der Mas ter-Stadon aus- 
fuhrt, in einer vorbestimmten Offsetzeit begonnen 
wird, basierend auf einem Zeitgaben-Synchronisati- 
onszahler, der mit dem Stapeiuberiragungsrahmen von 
der Master-Station zu der Vielzahl von Slave-Stationen 55 
synchronisiert ist. 

7. Kommunikations-Steuervorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ubertra- 
gungsstartzeitgabe von einer solchen Slave-Station, die 
zuerst eine Rahmen ubertragung zu der Master- Station 60 
ausfuhrt, in einer vorbestimmten Offsetzeit begonnen 
wird, die mittels Daten bestimmt wird, die in einer 
Ubertragungsanweisungsbezeichnung von der Master- 
Station zu den Slave-Stationen enthaiten sind, basie- 
rend auf einem Zeitgaben-Synchronisationszahler, der 65 
mit dem Stapeiuberiragungsrahmen von der Master- 
Station zu der Vielzahl von Slave-Stationen synchroni- 
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